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(§)Bus-Leiterplatte 

(§7) Eine Bus-Leiterplatte enthalt eine leitende Masseftache, 
die grofcflachig ausgebildet ist und mit keinem Potential der 
zugehdrigen Elektronik leitend verbunden ist. Die Massefla- 
che ist an die AnschluSstellen fur I/O-Leitungen herange- 
fOhrt. Sie enthalt Anschtu&moglichkeiten zum AnschluB von 
Filterelementen fur jede l/O-Leitung. Die Masseftache kann 
zusatzlich Verbindungsmoglichkeiten fiir Abschirmungen 
der l/O-Leitungen aufweisen. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Bus-Leiterplatte fur ein 
Elektroniksystem, mit einer Vielzahl von AnschluBstel- 
len fur Eingabe-/Ausgabe-Leitungen, die im folgenden 
als I/O-Leitungen bezeichnet werden. 

Es ist bekannt daB auf I/O-Leitungen hochfrequente 
Storungen auf Bus-Systeme eingekoppelt werden. 1ns- 
besondere in der Automatisierungstechnik, wo lange 
Leitungen durch storungsverseuchte Bereiche gefuhrt 
werden, sind diese hochfrequenten Storungen beson- 
ders deutlich. 

Solche hochfrequente Storungen fuhren zu unuber- 
sichtlichen und schwer lokalisierbaren Fehlern mit be- 
trSchtlichen Auswirkungen. 

Es ist bekannt, abgeschirmte I/O-Leitungen in ein Ge- 
hause einzufuhren und uber indirekte Steckverbinder 
mit der empfindlichen Elektronik zu verbinden. Da es 
sich bei den genannten Storungen vorzugsweise urn 
Gleichtaktstdrungen handeit, ist eine eventuell vorhan- 
dene Filterung zum Bezugspotential der Elektronik in 
der Regel unwirksam. Auch eine HF-maBige Kontaktie- 
rung einer vorhandenen Abschirmung mit dem Gehau- 
sepotential ist nicht mdglich. Daher wird normalerweise 
die Schirmung nicht angeschlossen, so daB sie bei hohen 
Frequenzen keine Wirkung zeigt, oder an das Bezugs- 
potential der Elektronik (GND) angeschlossen, was zu 
zusatzlichen Storungen des Bezugspotentials fuhren 
kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bus- 
Leiterplatte zu schaffen, bei der die auf 1/O-Leitungen 
des zugehorigen elektronischen Systems auftretenden 
hochfrequenten Storimpulse eine moglichst geringe sto- 
rende Auswirkung aufweisen. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung eine 
Bus-Leiterplatte mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
vor. Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung einer auf einem 
neutralen, floatenden potential liegenden Masseflache 
ermoglicht es, mit einfachen technischen Mitteln eine 
hochfrequenzgerechte Filterung aller oder mindestens 
der hiervon betroffenen I/O-Leitungen durchzufuhren 
und dadurch eine hohe Storfestigkeit gegenuber den 
Storungen beim Betrieb komplexer elektronischer Ge- 
ratesysteme zu gewahrleisten. 

Die Storfestigkeit ist insbesondere im Hinblick auf die 
elektromagnetische Vertraglichkeit von besonderer Be- 
deutung. 

In Weiterbildung kann vorgesehen sein, daB die zu- 
satzliche Masseflache groBflachig ausgebildet ist und im 
wesentlichen die gesamte Leiterplatte im I/O-Bereich 
abdeckt. Dies fuhrt zu einer groBflachigen Hochfre- 
quenz-Abschirmung, beispielsweise auf der Riickseite 
der Bus-Leiterplatte. 

In Weiterbildung kann vorgesehen sein, daB die Mas- 
seflache nahe an die AnschluBstellen fur die I/O-Leitun- 
gen herangefiihrt ist. Es wird mit kurzen Leiterwegen 
eine hochfrequenzgerechte, niederinduktive Anord- 
nung von induktivitatsarmen Filterkondensatoren er- 
moglicht. Dieses Filterkonzept wirkt sowohl gegen 
Gleichtaktstdrungen von auBen als auch gegen Kabel- 
abstrahlungen nach auBen. 

Insbesondere kann erfindungsgemaB vorgesehen 
sein, daB die Masseflache fur jede AnschluBstelle aller 
I/O-Leitungen, mindestens aber fur die AnschluBstellen 
der spezieil betroffenen 1/O-Leitungen, eine vorzugs- 
weise identisch ausgebildete AnschluBmoglichkeit fur 
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ein Filterelement aufweist 

Diese AnschluBmoglichkeit kann als Kontaktstelle 
fur ein Filterelement in SMD-Technik ausgebildet sein. 
Dadurch laBt sich vor Einbau der Leiterplatte diese mit 
den gegebenenfalls auch fur jede Leitung verschiedenen 
Filterelementen, insbesondere Kondensatoren auch un- 
terschiedlicher Werte, automatisch bestucken. 

In nochmaliger Weiterbildung kann erfindungsgemaB 
vorgesehen sein, daB die Masseflache fur mindestens 
eine, vorzugsweise jede AnschluBstelle aller I/O- Leitun- 
gen eine AnschluBmoglichkeit fur eine Abschirmung 
der I/O-Leitung aufweist Dies kann beispielsweise uber 
zusatzliche Pfostenstecker am jeweiligen I/O-Stecker 
erfolgen. 

ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, daB die Mas- 
seflache auch mit einem Metallgehause verbindbar ist, 
insbesondere an vielen Stellen durch einfache Schraub- 
verbindungen, so daB dadurch eine niederimpedante 
Verbindung vorhanden ist 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorzuge erge- 
ben sich aus den Patentanspriichen, deren Wortlaut 
durch Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung ge- 
macht wird, der folgenden Beschreibung einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung- sowie anhand 
der Zeichnung. 

Hierbei zeigt die einzige Zeichnungsfigur eine sche- 
matische Aufsicht auf einen Ausschnitt aus einer Bus- 
Leiterplatte nach der Erfindung. 

Der Ausschnitt aus der Leiterplatte zeigt drei Reihen 
A, B, C von durchkontaktierten Lochern 1, 2, 3. Die drei 
Reihen A, B, c verlaufen parallel zueinander. Die L6cher 
2 der Reihe B sind den einzelnen Leitungszugen des Bus 
zugeordnet, fur den die Leiterplatte gedacht ist, bei- 
spielsweise einen VME-Bus. Die Reihen A, C der Ldcher 
1, 3 sind anzuschlieBenden I/O-Leitungen zugeordnet 
Zur Herstellung der Verbindung wird an der Leiterplat- 
te eine Buchsenleiste befestigt, die mit leitenden Pins in 
die Ldcher 1, 2, 3 eingepreBt werden. Die Verbindung 
erfolgt dann uber diese Buchsenleiste. Der Einfachheit 
halber wird bei der folgenden Darstellung aber von den 
Lochern 1,2,3 selbst gesprochen. 

Die drei Reihen A, B, C werden ublicherweise als Slot 
bezeichnet Die Leiterplatte enthalt im Normalfall meh- 
rere derartiger Slots. 

Die Leiterplatte 4 enthalt eine zusatzliche metallische 
Nasseflache 5, die groBflachig ausgebildet ist und den 
die Reihen A, B, C aufweisenden Slot allseits umgibt 
Zwischen je drei LSchern 1, 2, 3 einer Zeile ist die Mas- 
seflache durch querverlaufende Leitungen 6 miteinan- 
der verbunden. Auch in Richtung der Langserstreckung 
der drei Reihen A, B, C verlaufen Leitungsstrange 7, die 
ebenfalls mit der Masseflache 5 verbunden sind. Da- 
durch ist die Masseflache 5 auch im Bereich direkt zwi- 
schen den AnschluBstellen fur die I/O-Leitungen vor- 
handen. 

Die zu der Leiterplatte fuhrenden oder von ihr weg- 
fiihrenden I/O-Leitungen sollen entweder mit den Lo- 
chern 1 der Reihe A oder mit den Lochern 3 der Reihe C 
verbunden werden. Die Leiterplatte 4 enthalt nun im 
dargestellten Beispiel fur jedes Loch 1 der Reihe A und 
fur jedes Loch 3 der Reihe c eine AnschluBmoglichkeit 8 
zum Anbringen eines Filterelements, das zur Filterung 
von hochfrequenten Storungen auf den entsprechenden 
Leitungen dient. Die AnschluBmoglichkeit 8 enthalt 
zwei Kontaktflachen 9, 10, die einen Abstand voneinan- 
der aufweisen. Auf die Kontaktstellen 9, 10 kann ein in 
SMD-Technik ausgebildetes Filterelement, beispiels- 
weise ein Filterkondensator, aufgelotet werden. Nach 
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der Erfindung wird es moglich, je nach Verwendungs- 
zweck der Leiterplatte 4, fiir jede einzeine I/O-Lcitung 
einen unterschiedlichen Filterkondensator in SMD- 
Technik aufzuldten. 

Die Masseflache 5 der Leiterplatte 4 enthalt zusatz- 
lich direkt neben der AnschluBmoglichkeit 8 fur em Fil- 
terelement zusatzlich eine durchkontaktierte Bohrung 
1 1 zur elektrischen Verbindung mit einer Abschirmimg 
der der AnschluBstelle zugeordneten I/O-Leitung. An- 
stelle des direkten Anbringens der Abschirmung durch 
Loten kann hier selbstverstandlich auch wieder em Pfo- 
stenstecker vorgesehen sein, an dem die Abschirmung 
elektrisch leitend angebracht wird. 

Denkt man sich die Leiterplatte 4 in der.Figur nach 
rechts und links fortgesetzt, so sind dort wiederum Slots 15 
vorhandea Jede Bohrung 11, die als AnschluBstelle fur 
die Abschirmung eines I/O-Kabels dient, kann dann 
auch zur elektrischen Verbindung mit der Abschirmung 
einer I/O-Leitung des benachbarten Slots dienen. 

Die Masseflache 5 der Leiterplatte 4 ist mit keinem 20 
Teil der zugehorigen Elektronik verbunden. Sie kann 

■ daher als floatierende mit O/A-Masse angesehen wer- 

r *den. 

Es ist jedoch ebenfalls moglich, die Masseflache 5 der 
Leiterplatte 4 an vielen Stellen mit dem metallischen 25 
Gehause oder einer metallischen Struktur eines Gehiiu- 
ses zu verbinden, in der die Leiterplatte 4 angeordnet 
wird. Zu diesem Zweck enthalt die Leiterplatte 4 in der 
Masseflache 5 eine Vielzahl von Ldchern 12, die insbe- 
sondere im Randbereich der Leiterplatte vorgesehen 
sind. Durch diese Befestigungslocher 12 kann die Leiter- 
platte 4 mit der Gehausestruktur verschraubt werden. 
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Hierzu 1 Seite(n)Zeichnung ~ 



1. Bus-Lei terplatte fiir ein Elektroniksystem, mit ei- 
ner Vielzahl von AnschluBstellen fur 1/O-Leitun- 
gen, die an den Bus angekoppelt werden sollen, 
gekennzeichnet durch eine zusatziiche Leiterfla- 
che. die als Masseflache (5) ausgebildet und mit 40 
keinem anderen potential des El ektroniksys terns 
verbunden ist 

2. Bus- Leiterplatte nach Anspruch 1, bei der die 
Masseflache (5) groBflachig ausgebildet ist und im 
wesentlichen die gesamte Leiterplatte (4) im I/O- 
Bereich abdeckt 

3. Bus- Leiterplatte nach Anspruch 1 oder 2, bei der 
die Masseflache (5) nahe an die AnschluBstellen^fur 
Hie 1/ Q-Leitung herangefuhn ist • 

4. Bus-Leiterplatte nach'eihSffl fl&r VUlllWgChe 
Anspruche, bei der die Masseflache (5) fur die 
schlu K ' imid WlUduiuu t ' mnw VC\ f ritnnft , 
zugsweise fur jede AnschluBstelle alter I/O-LeUun^ . ^ 

gen, tr4nTittmh.Q»»Qa^hilHptp AnschluBmoalfcylAvJl l^fl 

nsLmMaa &&<m rata 

AnschluBmoglichkeit ^^^^^"W^!^ 
fur ein Filterelement WCM^^tr u .#H det 

ist. 

6. Bus-L 
Anspruche 

stens eine, vorzJ$^£i|p«j 

I/O-Leitungen eine AnscHl v , , 

eine Abschirmung der zugehorigen I/O-Leitung 
aufweist 

7. Bus-Leiterplatte nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die Masseflache (5) mit einem 
Metallgehause elektrisch verbindbar ist, vorzugs- 
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